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Contenidos Minimos

Estructura de las moléculas organicas. Uniones quimicas. Orbitales moleculares. Isomeria.
Propiedades fisicas y quimicas de compuestos orgdnicos. Grupos funcionales. Alcanos, alquenos,
alquinos. Halogenuros de alquilo. Hidrocarburos aromaticos. Compuestos heterociclicos.
Alcoholes. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Esteres. Aminas y amidas. Compuestos
especializados de origen vegetal y microbiano. Compuestos organicos de importancia bioldgica:
hidratos de carbono, proteinas, lipidos, acidos nucleicos. Bioenergética. Enzimas y cinética
enzimatica. Cromatografia y electroforesis. Metabolismo de hidratos de carbono, lipidos, proteinas
y acidos nucleicos. Fotosintesis y respiracion celular. Regulacidn metabdlica.

Fundamentacion de la asignatura en el Plan de Estudio y su articulacion horizontal y
vertical

El estudio de la Quimica Orgdnica y Bioldgica aporta aspectos que resultan fundamentales para la
formacion de los futuros profesionales del drea de las ciencias biolégicas. Por un lado, la Quimica
Orgdnica estudia los compuestos que contienen carbono, que pueden ser de diversos tipos, en
cuanto a sus propiedades fisicas y quimicas, las cuales se deben a la influencia de grupos
funcionales caracteristicos. Al estudiar los compuestos organicos con base en sus grupos
funcionales es posible comprender la estructura basica y las funciones de las moléculas que se
encuentran presentes en los seres vivos. Por otra parte, la Quimica Bioldgica trata especificamente
de las moléculas biolégicas y las reacciones en las que intervienen, reacciones anabdlicas y
catabdlicas, que constituyen lo que se conoce como metabolismo celular, que si bien se trata de
procesos complejos y diversos, éstos son comunes a todos los seres vivos a nivel celular, lo cual
aporta una evidencia adicional al origen Unico de la vida en la Tierra. Asi, el estudio y andlisis de las
denominadas vias metabdlicas, permite argumentar cientificamente como ocurren las
transformaciones que experimentan los sistemas vivos, ademas de explicar los principales
procesos quimicos asociados a la transferencia de la informacién genética, constituyen el puntapié
inicial para la comprensidon de procesos bioldgicos superiores. Esta asignatura rescata conceptos,
leyes y principios de la Quimica General. Brinda a las asignaturas correlativas, conocimientos para
el entendimiento de los compuestos del carbono, abarcando los aspectos basicos estructurales de las
funciones organicas, las principales reacciones donde ellas pueden participar y sus mecanismos de
reaccion, asi como el metabolismo de los seres vivos y su interaccion con el medio que los rodea.
Conocimientos basicos que se articulan con asignaturas como Genética, Fisiologia vegetal,
Fisiologia animal, Biologia molecular, entre otras.

Objetivo General

Brindar los conocimientos bdsicos de Quimica organica propios de los seres vivos y el ambiente
donde éstos se desenvuelven, relacionarlos con los compuestos de interés bioldgico y entender
las reacciones que ocurren en los sistemas bioldgicos. Por otro lado, se busca desarrollar en el
alumno, capacidades de observacion, analisis, obtencién e interpretacion de datos y transmision
de la informacién y habilidades en el manejo experimental de laboratorio, aptitudes necesarias
para el desempefio profesional tanto individual como para el trabajo en equipo.

Objetivos Especificos

Que el alumno:

1. -Analice y entienda las relaciones entre la estructura molecular y las propiedades fisicas y
guimicas de los compuestos organicos.

2. —Sea capaz de predecir las principales propiedades de diferentes familias de compuestos a
partir de sus estructuras moleculares.

3. -Relacione las propiedades de las principales familias de compuestos organicos, con las de los
compuestos de interés bioldgico, a fin de entender las reacciones quimicas que tienen lugar
en los sistemas bioldgicos.
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4. —Sea capazde aplicar los conocimientos de la Quimica Organica en aquellas disciplinas que asi
lo requieran.

5. Desarrolle las capacidades de observacién, analisis, discusidn y espiritu critico.

6. Adquiera entrenamiento en la elaboracién de hipétesis, planteos experimentales y resolucién
de problemas

7. Desarrolle habilidad para el manejo experimental en el laboratorio.

Contenidos de la Asignatura
Programa Teorico

UNIDAD 1.- Introduccién a la Quimica Organica: El 4tomo de carbono: su configuracion
electrdnica. Orbitales atdmicos y moleculares Hibridacion del atomo de Carbono en enlaces
simples, dobles y triples. Enlaces o y m. Estereoquimica. Efectos electrdnicos: inductivos y
resonancia. Propiedades fisicas: punto de fusién y de ebullicidn, solubilidad. Estructura y
propiedades moleculares. Tipos de reactivos. Acidos y bases orgédnicas segun las teorias de
Bronsted-Lowry y de Lewis. Tipos de reacciones orgdnicas.

UNIDAD 2.- Alcanos y Cicloalcanos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Propiedades
guimicas de los alcanos. Halogenuros de alquilo.

UNIDAD 3.- Hidrocarburos no saturados y aromaticos. Alquenos y Alquinos: Nomenclatura.
Estructura. Isomeria cis y trans. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas. Benceno: Energia de
resonancia. Orbitales moleculares del benceno. Aromaticidad. Regla de Hiickel. Propiedades
fisicas. Propiedades quimicas. Otras estructuras homo y heterociclicas de interés bioldgico.

UNIDAD 4.- Compuestos oxigenados. Alcoholes alifaticos y aromaticos: nomenclatura,
estructura. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas. Reactividad del grupo funcional. Glicoles.
Estructuras de interés bioldgico de origen vegetal y microbiano.

UNIDAD 5.- Grupo carbonilo. Aldehidos y cetonas alifaticas y aromaticas: nomenclatura,
estructura. El grupo carbonilo. Propiedades fisicas y quimicas. Reactividad del grupo carbonilo.
Estructuras de interés bioldgico. Hidratos de carbono: definicidn y clasificacion. Propiedades fisicas
y quimicas. Oligosacdridos reductores y no reductores. Ejemplos de polisacaridos vy
heteropolisacaridos

UNIDAD 6.- El grupo carboxilo. Acidos carboxilicos alifaticos y aromaticos. Nomenclatura,
estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Reactividad del grupo carboxilo. Formacién de sales de
acidos carboxilicos. Esteres: nomenclatura, estructura. Mecanismo de la reaccion de esterificacion
e hidrdlisis. Lipidos. Generalidades. Clasificacion. Acilglicéridos: grasas y aceites. Ceras.
Esfingolipidos y Glicerolipidos. Esteroides. Terpenoides. Hormonas, vitaminas y cofactores
lipidicos.

UNIDAD 7.- Compuestos nitrogenados. Aminas alifaticas y aromaticas: nomenclatura, estructura.
Propiedades fisicas y quimicas. Amidas: nomenclatura, estructura. Propiedades fisicas y quimicas.
Mecanismo de reaccién de su formacion. Bases nitrogenadas: Generalidades. Propiedades
quimicas. Ejemplos: Acidos nucleicos.

UNIDAD 8: Compuestos especializados de origen vegetal y microbiano: su rol en los sistemas
biolégicos. Principales grupos quimicos. Compuestos fendlicos, Terpenoides, Terpeno-fenoles
(cannabinoides). Alcaloides. Usos.
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UNIDAD 9.- Bioenergética y metabolismo. Composicién quimica de la materia viva. Concepto de
bioenergética, energia libre, entalpia, entropia. Sistema cerrado vy sistema abierto.
Transportadores electrénicos. ATP. Propiedades. Otros nucleétidos. Metabolismo: sus rutas,
funciones y regulacion. Ciclo del carbono y del nitrégeno.

UNIDAD 10.- Proteinas: Aminodcidos. Propiedades fisicas y quimicas. Clasificacién. Unidn
peptidica, mecanismo de reaccidon. Reacciones de caracterizacidon. Polipéptidos. Proteinas.
clasificacidn en base a sus productos de hidrélisis y a su funcidn biolégica. Conformacién. Niveles
de estructuracion proteica: primaria, secundaria, terciaria, cuaternaria. Dominios y estructura.

UNIDAD 11.- Catalisis bioldgica. Enzimas: clasificacion. Propiedades fundamentales. Cofactores y
coenzimas. Sistemas multienzimaticos. Energia libre y energia de activacidn. Cinética enzimatica.
Saturacion de la enzima por el sustrato. Catalisis 4cido-base y catalisis covalente. Enzimas
reguladoras. Inhibicién enzimatica. Isoenzimas. Concepto de induccidn y represidon enzimatica.

UNIDAD 12.- Glucélisis: clasificacion de las enzimas que catalizan el proceso. Moduladores de
velocidad de reaccidn. Formacién de compuestos con mayor valor energético que el ATP.
Fosforilacién a nivel de sustrato. Rendimiento energético. Destinos del dcido piravico.

UNIDAD 13.- Ciclo de los acidos tricarboxilicos: generalidades. Energética comparativa de la
fermentacién y respiracién. Organigrama respiratorio. Localizacidn intracelular de las enzimas del
ciclo de Krebs. Oxidacion del piruvato a acetil CoA. Reacciones del ciclo de Krebs y regulacion del
ciclo. Ruta de las pentosas fosfato. Fotosintesis. Generalidades. Fosforilacion oxidativa.
Respiracion celular

Unidad 14: Biosintesis de glicidos. Rutas principales: a partir del piruvato, de productos
intermedios del ciclo de Krebs, de aminodcidos y de acetil CoA: Gluconeogénesis, biosintesis de
glucégeno, Biosintesis de carbohidratos en las plantas. Conceptos basicos de Fotosintesis.

UNIDAD 15.- Metabolismo de Lipidos. Biosintesis y degradacion de lipidos. Esquema diferencial
entre el proceso de sintesis y degradacién de los lipidos.

UNIDAD 16.- Catabolismo de proteinas. Generalidades. Protedlisis. Degradacién de aminodacidos
Transaminacién. Desaminacién oxidativa. Ciclo de la urea.

UNIDAD 17.- Acidos nucleicos. Estructura. Replicacién del ADN: reglas que la gobiernan.
Polimerasas: funcién. Fases de la replicacion en procariotas. Transcripcion.

UNIDAD 18.- Traduccion de la informacién genética. Codigo genético. RNA de transferencia.
Ribosomas: conformacién y funciéon. Biosintesis de proteinas: etapas.

Programa Teorico-Practico

Nomenclatura I:

Hidrocarburos Alifaticos: Alcanos, Alguenos y Alquinos. Hidrocarburos Ciclicos: ciclo alcanos, ciclo
alquenos y ciclo alquinos. Hidrocarburos aromdticos: Benceno y sus derivados mono y disustituidos.
Nomenclatura Il:

Hidrocarburos oxigenados: Alcoholes. Aldehidos y Cetonas. Acidos Carboxilicos. Derivados de
Alcoholes: Eteres y Aminas. Derivados de Acidos: Anhidridos, Esteres y Amidas.

Introduccidn a la Quimica Organica |

Configuracion electrénica. Hibridacion del atomo de Carbono. Efectos electrénicos: inductivos y
Resonancia.
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Introduccidn a la Quimica Organica Il

Propiedades fisicas: punto de fusion y de ebullicién, solubilidad. Estructuray propiedades
Moleculares. Acidos y bases organicas segln las teorias de Bronsted-Lowry y de Lewis. Tipos de
Reacciones organicas.

Programa Practico

Alcoholes, Aldehidos y Cetonas:
Propiedades fisicas: Punto de ebullicidn y solubilidad. Propiedades quimicas: reacciones acido-base,
reacciones de oxidacidn, reacciones de adiciény reacciones de aldolizacion.

Hidratos de Carbono:
Extraccion, caracterizacidon y cuantificacion (métodos colorimétricos) del contenido de azucares
reductores en tejidos vegetales.

Acidos, Esteres y Lipidos

Solubilidad de acidos. Formacion de sales. Esterificacion. Hidrdlisis acida y bdsica de ésteres.
Obtencidn de jabdn (Saponificacion) y caracterizacion de los productos. Extraccidn y caracterizacion
de esteroles a partir de material animal y vegetal. Deteccidn de lipidos saturados e insaturados.

Aminas y Amidas
Solubilidad de aminas y amidas. Hidrélisis acida y basica de amidas. Extraccidn e identificacién
cualitativa de alcaloides. Reaccidon con ninhidrina. Titulacién de aminoacidos.

Proteinas:
Extraccion, concentracidn, y cuantificacion de proteinas (Método de Bradford) de origen vegetal.
Evaluacién de la propiedad amortiguadora de proteinas.

Enzimas:
Determinacién de parametros cinéticos (Km y Vmax). Evaluacidon de actividad de una enzima
hidrolitica (invertasa).

Técnicas Cromatograficas
Aplicacién de diferentes técnicas cromatograficas y electroforéticas: Purificaciéon de invertasa por
cromatografia de filtracién por gel. Determinaciéon del peso molecular.

Metabolismo celular 1
Metabolismo de Hidratos de Carbono: Respiracién y Fermentacién.

Metabolismo celular 2

Metabolismo de proteinas: Valoracidon de enzimas que participan en el metabolismo de las proteinas
(reacciones de transaminacioén). Cuantificacion de productos derivados del metabolismo de las
proteinas (urea).

Acidos Nucleicos:
Extraccion de ADN. Hidrdlisis de ADN y caracterizacion de sus productos.

Distribucion de la Carga Horaria
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ACTIVIDAD HORAS
TEORICAS 93
TEORICA- PRACTICA 16
PRACTICA 41
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 150

Métodologia de Ensefianza

El desarrollo de la asignatura se realiza mediante actividades tedricas semanales en el aula,
destinadas a fundamentar los principales conceptos de cada unidad tematica mediante técnicas
expositivas, apoyadas en presentaciones audiovisuales (Power Point, videos), uso de modelos
moleculares y utilizacién del pizarrén, como asi también técnicas interrogativas procurando que
las clases sean interactivas con la participacion de los alumnos. Asimismo, se cuenta con videos de
cada uno de los temas del programa, elaborados por los docentes de la catedra. Todo el material
estd disponible en el aula virtual del campus de la Facultad de Ciencias Naturales e IML. La catedra
dispone, ademas, de libros de Quimica Organica y Bioldgica, y otros sobre temas especificos, que
pueden ser consultados por los alumnos. Se sugerird a os alumnos el uso de Notbook LM como
una herramienta para generar resumenes, guias de estudio, cronologias y mapas conceptuales
utilizando el material de estudio que subimos los docentes de cada unidad.

Al ser la Quimica una ciencia experimental, es de fundamentalimportancia para elalumno que
pueda trasladar al laboratorio, los conceptos tedricos impartidos en el aula. En las actividades
experimentales se incentiva al estudiante a aplicar y desarrollar su capacidad de observacion, de
relacionar lo que esta haciendo con conceptos tedricos y con asignaturas correlativas, de elaborar
conclusiones y de establecer postulados en base a los resultados obtenidos. A pesar de la crisis
econdmica que atraviesa nuestro pais y de los escasos recursos econémicos disponibles para las
instituciones educativas desde la Catedra se gestionan recursos para que nuestros alumnos puedan
cumplir con los objetivos propuestos entendiendo al desarrollo de habilidades procedimentales
como un aspecto fundamental para esta asignatura. Las actividades practicas incluyen instancias
tedrico practicas, con resolucién de ejercicios vy actividades didacticas para relacionar la
estructura y la funcion de cada grupo quimico, tales como el trabajo con modelos moleculares, y
trabajos de laboratorio para el desarrollo de tareas experimentales. Asimismo, los alumnos
analizan y discuten un articulo cientifico que les permite integrar los temas abordados en la
asignatura. Otras de las actividades que realizan los estudiantes es una visita (actividad no
obligatoria) al Instituto de Bioprospeccidn y Fisiologia Vegetal (INBIOFIV) sede de la Catedra de
Quimica Organica y Biolégica denominada INBIOFIV abierto. La misma tiene como objetivo que el
alumno conozca las diferentes lineas de investigacion que se desarrollan y los equipamientos de
ultima generaciéon que se utilizan para extraer, aislar, cuantificar, identificar y analizar las
potencialidades de moléculas orgdnicas obtenidas a partir de diferentes organismos vivos en sus
distintos niveles de organizacién, o a partir de residuos agroindustriales, entre otros. De esa
manera, el alumno puede conocer la importancia de las moléculas orgdnicas ya que las mismas
pueden ser utilizadas para mejorar la salud, eliminar plagas o proteger el ecosistema, entre otras. El
alumno puede dimensionar que las herramientas que le brinda la asignatura les puede permitir en
el futuro: 1) Realizar analisis y evaluacidon de sustancias con actividad bioldgica en el campo
industrial y sanitario. 2) Control de calidad quimico y biolégico de diferentes matrices, 3) Realizar
estudios e investigaciones sobre recursos naturales renovables terrestres y marinos. 4) Realizar
investigaciones destinadas al desarrollo y mejoramiento de procesos bioldgicos en el drea de la
salud. 5) Realizar estudios, investigaciones y asesoramientos sobre control de plagas, vectores,
entre otros
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Formas e Instancias de Evaluacién
Los estudiantes son evaluados mediante interrogatorios escritos de cada uno de los 10 trabajos
practicos y 4 tedricos practicos, al inicio de la actividad. Y rinden cuatro Pruebas integradoras de
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conocimiento (PIC) escritos, dos en el primer cuatrimestre y dos en el segundo cuatrimestre. Las
PICincluyen una instancia de recuperacién de cada unay la posibilidad de que una de las PIC pueda
ser recuperada dos veces. También tienen una instancia de seminario donde exponen un trabajo
cientifico que analizan y discuten de manera grupal. La materia cuenta con un régimen
promocional con y sin examen final. Las condiciones de aprobacidn son las establecidas en Ila
reglamentacion vigente.

Bibliografia

Material bibliografico elaborado por los docentes de la Catedra a disposicidn de los alumnos en el
aula virtual revisado y editado cada afo antes del comienzo del periodo lectivo

Chang R. Quimica 13° Ed. Mc Grw-Hill. Interamericana Editores SA, Mexico, 2021

Wade L.G. Jr., Simek J. W. Quimica Organica. Vol 1. Y Vol. 2. 9° edicidn. Editorial Pearson, 2017
Mec. Murry, J. Quimica Organica. 92 Ed. Editorial Thomson, Mexico, 2018.

Solomons, T. W. G. Quimica Organica. 22 Ed. Editorial Limusa, Mexico, 2000.

Carey F.A.; Giuliano R. Quimica Orgdnica 9 Edicion. Editorial McGraw-Hill Interamericana 2014
Lehninger, A., Nelson, D. and Cox, M. Principios de Bioquimica. Ed. Omega, Barcelona, VIl edicién
2019

Voet D., Voet J., Pratt Ch., Fundamentos de Bioquimica. Editorial Panamericana. Argentina, IV
Edicion 2016
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