Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo

Universidad Nacional de Tucuman

Carrera de Prof. de Ciencias Biologicas

Programa Analitico
Asignatura: Biologia Celular y de los Microorganismos
Plan de estudio: Plan 2000 (Resolucion Ministerial 515/00) /

Modificacion Plan de Estudio Profesorado 2015 (Resolucion

1279/15)

Curso: ler. Ao Régimen de cursada: ler. Cuatrimestre

Docente Responsable: Roxana Enrico

ANO: 2026



Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo
Universidad Nacional de Tucuman

Contenidos Minimos

Biologia Celular: Modelos celulares procariota y eucariota. Estructura y funcion de la
membrana plasmatica, pared celular, matriz citoplasmética, y organelas. ADN-ARN:
estructura y funcion en organismos procariotas y eucariotas. Nucleo celular. Composicién
y funcion. Citoesqueleto, movilidad y comunicacion. Metabolismo celular. Reproduccion
celular. Generalidades de diferenciacion celular.

Biologia de los Microorganismos: Microorganismos y microbiologia. Filogenia y
evolucion de los principales grupos: Bacterias, Arqueas, Protistas y Mohos. Estructura y
funcidn de las células microbianas procariotas. Dominios Bacteria y Archaea: morfologia,
fisiologia y metabolismo. Aspecto genémicos de las células procariotas. Microorganismos
eucariotas: morfologia, fisiologia y metabolismo. Genoma. Métodos de estudio de células
microbianas. Biodiversidad. Enfermedades causadas por microorganismos. Reproduccion
y ciclos de vida. Importancia sanitaria y socioecondémica. Epidemiologia. Aplicaciones
biotecnoldgicas de los microorganismos. Sistemas quimicos no celulares. Virologia.

Fundamentacién de la asignatura en el Plan de Estudio v su articulacion horizontal v
vertical

Biologia Celular y de los Microorganismos es una asignatura de primer afio, primer
cuatrimestre, perteneciente al ciclo basico de la Carrera de Profesorado de Ciencias
Biologicas de la Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo de la
Universidad Nacional de Tucuman.

En esta asignatura se combinan y articulan los contenidos de Biologia Celular y
Biologia de los Microorganismos y por lo tanto, abarca el estudio de las células, sus
propiedades, estructura, funcion y su ciclo vital, y el estudio de los microorganismos,
que comprende el conocimiento de su estructura, fisiologia, reproduccién e
identificacion. También se ensefia la distribucion de estos organismos en la
naturaleza, sus relaciones reciprocas y con los demas seres vivos, los efectos
beneficiosos o perjudiciales para el hombre y los demas seres vivos, y las
transformaciones fisicas y quimicas que ejercen en su medio circundante.

Es una materia del ciclo basico de la citada carrera, y constituye una asignatura
fundamental para el desarrollo de las complementarias, ya que abarca todos los
contenidos basicos sobre la estructura y funcionamiento celular, unidad de la vida.

En términos de Objetivos:

Objetivo General
— Proveer las bases metodoldgicas y conceptuales de la célula como unidad

bioldgica para aplicar y profundizar posteriormente en el avance de la carrera.

— Proporcionar un solido conocimiento sobre la estructura de la célula y las
funciones celulares.

— Proveer la informacion para el reconocimiento de los distintos tipos de
microorganismos.

Objetivos Especificos
Se pretende que nuestros estudiantes sean capaces de:
— Entender como son los diferentes tipos celulares y su fisiologia.
— Identificar los diferentes organulos celulares y conocer las relaciones existentes
entre las funciones de los mismos.
— Establecer relaciones entre las estructuras intracelulares y las funciones que
cumplen.
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— Identificar los eventos mas relevantes del ciclo vital de la célula.

— Desarrollar la capacidad critica con los experimentos de biologia celular que se
encontrara a lo largo de su vida profesional,

— Conocer la biologia de los microorganismos, e identificar diferentes grupos de
acuerdo a sus caracteristicas diagnosticas, morfologicas y fisioldgicas,
comportamiento, habitat.

En término de Competencias:

Competencias Generales (CG)
CG1. Comprender la célula como unidad estructural, funcional y evolutiva de los seres
VIVO0s.
CG2. Integrar los principios de biologia celular y microbiologia en el analisis de
fendmenos bioldgicos.
CG3. Aplicar el razonamiento cientifico en la interpretacion de procesos celulares y
microbianos.

Competencias Especificas (CE)

CEL. Identificar y describir estructuras celulares procariotas y eucariotas.

CE2. Explicar los mecanismos de transporte, metabolismo y reproduccion celular.

CE3. Analizar los ciclos de vida de microorganismos y su impacto sanitario y ecologico.
CEA4. Interpretar arboles filogenéticos y fundamentos de sistematica molecular.

CES. Aplicar técnicas basicas de microscopia y analisis comparativo.

Competencias Transversales (CT)

CT1. Desarrollar pensamiento critico frente a evidencia experimental.
CT2. Comunicar informacion biol6gica de manera clara y fundamentada.
CT3. Trabajar colaborativamente en laboratorio.

CT4. Desarrollar autonomia en el aprendizaje.

CT5. Aplicar principios éticos en el analisis de informacion cientifica.

Resultados de Aprendizaje
Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de:

RAL. Diferenciar células procariotas y eucariotas mediante criterios estructurales y
funcionales.

RA2. Explicar los mecanismos del transporte de membrana.

RAZ3. Interpretar microfotografias y preparados microscépicos de manera basica.
RAA4. Analizar comparativamente las divisiones celulares, fision binaria, mitosis y
meiosis.

RADB. Interpretar la secuencia de etapas del ciclo celular y los eventos que suceden de
manera basica.

RAG. Clasificar microorganismos segln caracteristicas diagnosticas y criterios
filogenéticos actuales.

RAT. Interpretar arboles filogenéticos basados en ARNTr.

RAB8. Relacionar microorganismos con patologias y aplicaciones biotecnoldgicas.
RAQ9. Disefar esquemas explicativos integradores.

Habilidades y Destrezas

« Manejo correcto del microscopio Optico.
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« Interpretacion de microfotografias electrénicas.

o Realizacion de esquemas comparativos.

« ldentificacién de fases celulares en preparados.

« Elaboracion de cuadros sindpticos y mapas conceptuales.
o Lectura critica de textos cientificos.

« Trabajo experimental basico en laboratorio.

e Uso de plataformas virtuales (Moodle).

Contenidos de la Asignatura

PROGRAMA TEORICO- PRACTICO: PLAN DE
ADECUACION 2015

TEMA |

Biologia Celular y Microbiologia: definicion y objetivos. Origen de la vida.
Caracteristicas de la Tierra primitiva. Formacion de las primeras células. Caracteristicas
de las células. Niveles de organizacion. Teoria celular. Microscopio 6ptico compuesto:
estructura mecanica y éptica,limite de resolucién, poder de resolucion, longitud de onda.
Microscopio de contraste de fases y de contraste interferencial. Microscopio electronico:
tipos, estructura, limites deresolucion, poder de resolucién, longitud de onda. Principales
métodos de estudio en Biologia Celular.

TEMAII

Modelo arquitecténico de la vida: la célula procariota: quimica de los componentes
celulares.Estructura y funcion celular: morfologia y tamafio celular, la importancia de ser
pequefios. Dominios Bioldgicos: Bacterias y Arqueas. Sistemas de transporte mas
importantes en procariotas: transporte simple, translocacion de grupo y sistema ABC.
Metabolismo. Reproduccién. Mecanismos de recombinacion génica en procariotas.

TP N°1: Microscopia y célula procariota

TEMA I
Modelo arquitectonico de la vida: la célula eucariota. Tamafio, forma y caracteres
generales. Estructura de la célula eucariota y funciones de sus constituyentes.

TEMAIIILL

Membrana citoplasmatica: estructura, composicion quimica y otras caracteristicas.
Agentes reforzantes de las membranas. Membrana celular en los tres Dominios
bioldgicos. Funciones: barrera de permeabilidad, anclaje de proteinas y conservacion de
energia.

Sistemas de transporte de membrana: Transporte sin intervencion de proteinas
transportadoras: Difusion y 6smosis. Proteinas de transporte: proteinas transportadoras y
proteinas de canal. Transporte mediado por proteinas: Difusion facilitada (transporte
pasivo) y transporte activo. Transporte de macromoléculas y particulas de nivel
supramolecular mediado por vesiculas (transporte en masa): exocitosis y endocitosis
(fagocitosis, pinocitosis y mediado por receptor).

Membrana plasmatica y pared de la célula vegetal.
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TEMA 111.2

Citosol: caracteristicas y componentes. Citoesqueleto: caracteristicas, componentes y
funciones. Movimiento celular. Ciclosis. Seuddpodos, centrosoma, cilios y flagelos:
Uniones celulares de las células entre si y con la matriz extracelular.

TEMA 1113

El sistema de endomembranas. Componentes. Reticulo endoplasmatico: tipos y
funciones. Complejo de Golgi: morfologia y funciones. Secrecion celular. Exocitosis.
Endosomas. Exocitosis. Lisosomas. Digestion celular. Vesiculas y vacuolas. El sistema
de endomembranas en la célula vegetal.

La mitocondrias. Estructura, funciones y reproduccion. Procesos bioenergéticos.

Tipos de plastidos. Cloroplastos: estructura y funcion. Conceptos bésicos de la
fotosintesis. Microcuerpos: peroxisomas y glioxisomas.

TP N° 2: Transporte a través de la membrana y organelas celulares.

TEMAIIL4

Nucleo. Envoltura nuclear. Cromosoma - cromatina: estructura, composicion quimica.
Acidos nucleicos: localizacion celular, composicion quimica del nucledtido, bases
ciclicas nitrogenadas, azUcares, acido fosforico, polinucleotidos, estructura espacial del
ADN, peso molecular de los &cidos nucleicos, tipos de ADN, tipos de ARN, funciones de
los &cidos nucleicos.

TP N° 3: Nucleo, &cidos nucleicos, cromatina y cromosomas.

TEMAIIL 5
Comparacién de una célula procariota con una eucariota. Comparacion entre una célula
eucariota vegetal y animal.

TP N°4: Comparacion célula eucariota y procariota.

TEMA IV

Ciclo celular. Periodo de interfase: G1, Sy G2. Periodo divisional. La division celular en
procariotas. La division celular en eucariotas. Mitosis: definicion, objetivos y desarrollo
del proceso en animales y vegetales. Meiosis: definicion, objetivos, desarrollo del proceso
y significado genético y evolutivo. Células haploides, diploides y poliploides.

TP N°5: Ciclo celular.

TEMAV

Sistemas quimicos no celulares: caracteristicas generales. Virus, viroides, priones (reinos
parabioldgicos). Los virus: Definicion, propiedades generales, naturaleza del virién, el
hospedador, caracteristicas generales de la replicacion virica y multiplicacion; tipos de
virus. Viroides. Priones.

TEMA VI

Microorganismos procariotas. Dominio Arquea: definicion, habitat y modos de vida.
Estructura y funcion. Diversidad: 3 linajes (en base a secuenciacion del ARNr 16S)
(Korarqueotas, Crenarqueotas y Euriarqueotas). Estructura y funcion. Mecanismos de
adaptacion a condiciones de vida extremas.
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Dominio Bacteria: definicion, habitat y modos de vida. Estructura y funcién. Diversidad:
linajes o reinos (en base a secuenciacion de ARNr 16S). Mecanismos de adaptacion a la
hipertermofilia. Cianobacterias: caracteres generales, organizacién celular, morfologia,
diferenciacion celular, reproduccion, habitat e importancia biolégica. Origen, evolucion
y filogenia.

TP N°6: Dominio Arqueas y Bacteria.

TEMA VII: Microorganismos eucariotas. Dominio Eukarya: definicién y clasificacion.

TEMAVII.1

Protozoos: Definicion. Modos de vida y habitat. Estructura: Citoplasma, membrana
celular o plasmatica, membrana aloplasmatica, matriz citoplasmatica, citoesqueleto,
nicleo (tamafio y numero). Reticulo endoplasmatico; aparato de Golgi; vacuolas
(alimentacidn, reserva, secrecion, pulsatiles); organulos de locomocion; extrusomas.

TEMAVII.2

Protozoos: Funciones: locomocion, movimiento ameboidal, flagelar y ciliar. Nutricién.
Excrecion y osmorregulacion. Respiracion. Recepcion y conduccion de estimulos.
Comportamiento: excitabilidad, umbral, tropismos y taxismos. Reproduccion asexual:
distintos tipos y ejemplos. Procesos de recombinacion génica: distintos tipos y ejemplos
de ciclos de vida.

TEMA V1.3 Protozoos: biodiversidad.

TEMAVIIL3.1
Ciliophora: Caracteres generales y diagndsticos, reproduccion. Ciliatea: Holotrichia,
Peritrichia, Suctoria y Spirotrichia; géneros mas importantes.

TP N° 7: Comportamiento de protozoos y Phyllum Cilliophora

TEMAVII.3.2

Rhyzopoda o Sarcodina: definicion, hébitat y modos de vida. Lobosea y Filosea;
Granuloreticulosea: Foraminiferida: estructura, tipos, reproduccion y ciclos de vida,
importancia paleontoldgica.

TEMAVIIL.3.3

Actinopoda: definicion, habitat y modos de vida. Radiolaria: estructura de formas
solitarias y coloniales, sistematica, importancia paleontolégica. Acantharea. Heliozoea.
Caracteres diagndsticos y diferenciales entre las clases.

TEMAVIIL.3.4

Apicomplexa: definicion, habitat y modos de vida. Caracteres generales, reproduccion.
Gregarinia: estructura, reproduccion, ciclos de vida y sistematica. Coccidia: estructura,
reproduccion, ciclos de vida; género Plasmodium: ciclo preeritrocitario, eritrocitario y
esquizogamico gamogonico; areas paludicas argentinas. Toxoplasmida: ciclo de
Toxoplasma gondii.

TEMAVIIL.3.5
Mastigozoa: definicién, habitat y modos de vida. Choanoflagellidea: Proterospongia
haeckeli. Kinetoplastidea: géneros Leishmania y Trypanosoma; ciclos de vida,
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distribucion geografica. Diplomonadidea, género Giardia. Trichomonadidea, género
Trichomonas.
Microspora: Definicion, habitat y modos de vida.

TP N° 8: Protozoos: biodiversidad

TEMAVII 4

Microorganismos fungoides: caracteres generales, reproduccion, ciclos de vida, habitat e
importancia de los principales grupos. Algas: caracteres generales, reproduccion, ciclos de
vida, habitat e importancia de los principales grupos de algas.

TP N°9: Algas y microorganismos fungoides.

TEMA VIII

Origen, evolucion y filogenia de las células. Teoria de la endosimbiosis. Sistematica
molecular y filogenia. Uso de técnicas de biologia molecular en estudios bioldgicos.
Arbol filogenético universal basado en la secuenciacion ARNT.

BIOLOGIA CELULAR y DE LOS
MICROORGANISMOS PROGRAMA DE TRABAJOS
PRACTICOS - PLAN DE ADECUACION 2015

Trabajo Practico N° 1: Temas | y Il: Microscopia y célula procariota.
-Microscopio éptico: reconocimiento de las partes de un microscopio 0ptico; manejo;
aumentos; empleo de aceite de inmersién; manejo de las coordenadas.
-Microscopio electronico: Microscopia electronica de transmision (T.E.M.) y
microscopia electronica de barrido (S.E.M.).

-Observacién de la estructura de células procariotas: tamafio, forma, tipos de pared
celular, presencia o ausencia de pigmentos. Motilidad. Reconocimiento de distintos
tipos.Coloracion de Gram.

Trabajo Practico N° 2: Tema IIl.1 y I111.3: Transporte a través de la
membrana yorganelas celulares.

-Realizacion de experiencias que permitan comprender algunos de los procesos de
transporte a traves de la membrana celular.

-Observacion de pared celular en células vegetales.

-Observacidn de células animales y vegetales y sus estructuras subcelulares.
-ldentificacion de plastidios en preparados realizados por el alumno.

Trabajo Practico N° 3: Tema I11.4: Ndcleo y acidos nucleicos.

-ldentificacion de la cromatina en sus distintos grados de condensacion.
-Observacion, clasificacion y esquema de los cromosomas segun la posicion del
centromero.

Trabajo Practico N° 4: Tema I11.5: Comparacion de célula eucariota 'y
procariota.

-Realizacion de cuadros comparativos que permitan demostrar las semejanzas y
diferencias entre células procariotas y eucariotas; y en estas ultimas, entre animales
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y vegetales.

Trabajo Practico N°5: Tema IV: Ciclo celular.

-Comprender las distintas etapas del ciclo celular y expresar este nivel de
conocimiento en la interpretacion y realizacidn de esquemas pertinentes.
-ldentificar las etapas de division celular (mitosis y meiosis) mediante la observacion
de figuras mitdticas y meioticas en preparados de células animales y vegetales.
-Diferenciar el proceso de division en células procariotas y eucariotas.

Trabajo Practico N°6: Tema VII: Dominios Archaea y Bacteria
-Interpretacion del arbol filogenético del Dominio Archaea; conocimiento de
habitat, modos de vida y mecanismos de adaptacién a condiciones de vida extremas.
-Interpretacion del arbol filogenético del Dominio Bacteria; conocimiento de habitat,
modos de vida y mecanismos de adaptacion a la hipertermofilia.

-Realizacion de un cuadro comparativo entre ambos Dominios bioldgicos.

Trabajo Practico N° 7: Temas VIII.2 y VIII.3.1: Comportamiento de
protozoos yPhyllum Cilliophora.

-Desarrollo de técnicas de cultivo de protozoos (ciliados especialmente).

-Estudio de las funciones. Taxismos: fototaxismo, quimiotaxismo, tigmotaxismo,
termotaxismo y trofotaxismo.

-Phyllum Cilliophora: estudio de la morfologia de ciliados tomados de muestras de
aguay de cultivos.

Trabajo Practico N°8: Tema VI11.3.2 al VI11.3.5: Biodiversidad de Protozoos
-Estudio de la morfologia de amebas desnudas y tecadas y foraminiferos tubulares y
espiralados, monotalamicos y politalamicos, sobre la base de muestras de agua y
material conservado en preparados microscopicos, respectivamente.

-Estudio de la morfologia de radiolarios y heliozoos, sobre la base de material
conservado en preparados microscopicos y vivos tomados de muestras de agua.
-Estudio de la morfologia de Eugregarinas monocistidas en diferentes etapas del ciclo
devida: esporozoito, trofozoito, gametocito (sicigia), ooquiste, en disgregados
celulares de vesiculas seminales de lombrices de tierra.

-Esquema de los principales ciclos de vida de gregarinas y coccideos.

-Estudio de la morfologia de las diferentes formas de Trypanosoma cruzi en frotis de
sangre.

-Reconocimiento del hospedador intermediario Triatoma infestans.

Trabajo Practico N° 9: Tema VI11.4: Algas y microorganismos fungoides.
-Reconocer las caracteristicas principales de los diferentes grupos de
microorganismos fungoides.

-Completar los ciclos de vida que se indican. Separar las distintas fases.

-Observar y reconocer los distintos grupos de algas de agua dulce, de suelo y marinas.
-Esquematizar los ciclos de vida generales que se pueden presentar en las algas.
Separar las distintas fases.

Horas estimadas de dedicacion:
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Actividades Tipo de formacion Horas Observaciones

Actividades presenciales y/o no
presenciales 70

Presenciales 10

- Tedricas Virtuales 10

Presencial 18

- Teodrica - practicas Virtuales 10

- Précticas de laboratorio Presencial 22

Trabajo tutelado/dirigido 10

Aprendizaje autbnomo 70

150 (80 h
de
interaccion
pedagdgica | Equivalente a 6
Total y 70 h de créditos al valor
trabajo de 1cred. =25h
autébnomo
del
estudiante)

* Hs presenciales son 60 h (75%) y virtuales son 20 h (25%)

Métodologia de Ensefianza
Para el cursado hibrido, nos basamos en los contenidos minimos, partiendo del interrogante

¢que deseamos que aprendan estos estudiantes? para poder contextualizar los contenidos
a la realidad de los alumnos, sus saberes previos y expectativas, y también atender aquellos
saberes y habilidades que reconocemos faltantes o incompletos en la articulacion con
espacios curriculares que continuan.

Se configurard una modalidad de trabajo hibrida, combinando espacios presenciales y
virtuales, en una dinamica semanal, con encuentros presenciales/sincronicos y actividades
de practica obligatorias semanales en laboratorio y/o aula virtual. Con un modelo
pedagdgico centrado en el estudiante, empleando la metodologia de clase invertida, con
objetivos pedagdgicos sustentados en principios de neuro - psicoeducacion. Se incluiran
también ludificacion (Gamificacion) asi como diferentes técnicas y herramientas
interactivas para favorecer el aprendizaje.

Los estudiantes matriculados en esta asignatura dispondran de:

- Guia de estudio para cada uno de los temas del programa con una introduccion, un esquema
guion del tema, los objetivos de aprendizaje, la bibliografia basica de estudio con referencias
especificas al libro de texto bésico, bibliografia complementaria, enlaces en la Web, y
ejercicios para cada tema.

- Materiales complementarios, con esquemas y presentaciones de contenidos en algunos de
los temas del programa.

Pagina 9 de 12



Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo
Universidad Nacional de Tucuman

- Ejercicios practicos y actividades.

Todos estos materiales se encuentran accesibles en el aula virtual de esta asignatura en el
Campus Virtual de la facultad.

El total de alumnos se separara en grupos con una docente tutora a cargo, para la atencion
individualizada del alumno.

Formas e Instancias de Evaluacion
Se planifica una evaluacion continua acompafiando al alumno en su propio aprendizaje y
en el reconocimiento de ese aprendizaje (metacognicion), para ello se evaltan
semanalmente los procesos que van teniendo los estudiantes. Ademas, se incluirén
evaluaciones parciales, cuya mecanica se explicita a los alumnos en el inicio del cursado.

Dichas instancias parciales se distribuyen en el cuatrimestre abarcando los conocimientos
adquiridos en contenidos asociados de Biologia Celular, como base y fundamento, de la
Biologia de los Microorganismos. Las fechas de las evaluaciones parciales que estan
indicadas arriba en la planificacién, fueron consensuadas previamente con las catedras que
comparten cursado en primer cuatrimestre de primer afio y son transmitidas a los estudiantes
en el cronograma desde el inicio del cursado.

Para las evaluaciones parciales se emplearan pruebas escritas estructuradas con diversas
preguntas en las que el/la estudiante elige la respuesta que considera correcta o bien la
completa con elementos precisos, como una palabra o frase breve.

Esta prueba de Seleccion multiple, se realizara en version digital, mediante un cuestionario
de Moodle con preguntas (opcién mdaltiple, respuesta corta, ensayo, etc) que puedan ser
respondidas dentro del mismo cuestionario. Se cuenta con un banco de preguntas que se
seleccionan al azar en cada cuestionario. El estudiante dispondrd de un intento para
responder en un tiempo indicado.

Los resultados estaran visibles para los estudiantes una vez cumplimentado el horario de
cierre del cuestionario.

Durante el tiempo planificado del cuestionario los alumnos mantendran el contacto con
sus tutoras docentes a través de sus grupos respectivos de WhatsApp.

El docente podré solicitar al estudiante respuesta a preguntas orales, realizadas por algin
sistema de videoconferencia o videollamada, en caso de considerar necesario aclarar algun
concepto o validar respuestas del examen escrito.

La calificacion de aprobacion es 5 o superior.

La asignatura tiene régimen promocional, para la promocién:
e Se tomara en cuenta la performance del alumno en todo el cursado.

e Nota de parciales: 7 o superior.

e Se puede recuperar pero la calificacion final tomara en cuenta la tltima nota, es decir la
de la recuperacion.

e La recuperacion opcional es valida solo para regularizar la materia NO es véalida
para la promocion.

Los inconvenientes que pudieran existir seran tenidos en cuenta por el plantel docente a
cargo.
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Todas las actividades y evaluaciones seran debidamente informadas a los alumnos en el
Cronograma de la catedra disponible al inicio del cursado.

REQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

Para esta asignatura se requieren unos conocimientos basicos de la estructura y organizacion

de la materia viva y sus diferencias con la materia inanimada, asi como competencias_de

!jec}o-\(;\c/)rgprensmn para leer y comprender los libros y articulos cientificos y la informacion
e la Web.

Bibliografia
*Recursos textuales y audiovisuales preparados por la catedra.
*Libros:

- ALBERTS, B. et al., 1996. Biologia Molecular de la Célula. 3% ed. Ed. Omega. 1387 p.

- ALEXOPOQULUS, C. J. y MINUS, C. W., 1985. Introduccién a la micologia. Ed. Omega, S.
A. 638pp.

- BARNES, R. D., 1991. Zoologia de los Invertebrados. 5% ed. Ed. Interamericana S.A.
BARNES, R.S.K.; P. CALOW & P.J.W. OLIVE, 2000. The Invertebrates; a new synthesis.
Second edition. Blackwell Science.

-BRUSCA, R. y BRUSCA, G., 1990. Invertebrates. Sinauer Associates, Inc. Sunderland,
Massachusetts.

- CASTELLANOS, Z. A.DEy E. C. LOPRETTO. 1983. Los Invertebrados. Los Protistas de
FiliacionAnimal. Tomo |. EUDEBA. Buenos Aires.

- CAVALIER — SMITH, T. 1998. a revised six-kidgom system of life. Biol. Rev. 73: 203-266.

- CURTIS, H. & N. S. BARNES. 1993. Biologia. 5% ed. Ed. Médica Panamericana. 1199 pp.

- CURTIS, H. & N. S. BARNES. 2000. Biologia. 6ta. ed. Ed. Médica Panamericana.

- DE ROBERTIS, E.D.P. & E.M.F. DE ROBERTIS. 1986. Biologia Celular y Molecular. 11m
ed. Libreria “El Ateneo” Editorial. Buenos Aires- Lima- Rio de Janeiro- Caracas- Mexico-
Barcelona- Madrid- Bogota. 628 pp.

- CHAISSON, E., 1991. Origenes de la materia y la vida. Ed. Salvat. 198 pp.

- GRIBBIN, J., 1991. La evolucién de la biologia molecular. Ed. Salvat. 187 pp.

-1ANEZ PAREJA, E. 1998. Curso de Microbiologia General. Ubicacion de los
microorganismos en elmundo vivo. Depto. Microbiologia,Facultad de Ciencias. Universidad de
Granada. Espafa. .fai.unne.edu.ar/microgeneral/microbiologia.htm - 4k - En caché - Paginas
similares

eianez@goliat.ugr.es.

- IANEZ PAREJA, E. Curso de Microbiologia General; Depto. Microbiologia, Facultad de
Ciencias;Universidad de Granada; Espaiia. A Contenidos. ...
www.efn.uncor.edu/dep/biologia/ intrbiol/introrevisada.htm - 87k - En caché - Paginas similares

- JUNQUEIRA, L. C. & CARNEIRO, J. 1998. Biologia Celular y Molecular. 6° ed. Ed.
McGraw — Hilllnteramericana, Chile. 324 pp.
- KARP, G., 1993. Biologia Celular. 2°ed. Ed. McGraw — Hill, México. 950 pp.

- KRIEG, N.R. (1988): Bacterial classification: an overview. Can. J. Microbiol. 34: 536-540.

- MADIGAN, M. T.; J. M. MARTINKO & J. PARKER. 2004. Brock. Biologia de los

Microorganismos.10? ed. Ed. Pearson Prentice Hall. 1096 pp.

- LEHNINGER, A, L, et al. 1993. Principios de Bioquimica. 2% ed. Ed. Omega, S. A. Barcelona.

- STACKEBRANDT, E. (1988): Phylogenetic relationships vs. phenotypic diversity: how to

achieve aphylogenetic classification system of the eubacteria. Can. J. Microbiol. 34: 552-556.

-VILLE, S.; E. SOLOMON, C. MARTIN, D. MARTIN, L. BERG y P. DAVIS. 1995.

Biologia (3?

ed.). Ed. Interamericana McGraw Hill. 1388 pp.

- SOLOMON, E. P., BERG, L. R., MARTIN, D. W., VILLEE, C., 1998. Biologia de Villee.
4 ed. Ed.
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