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Contenidos Minimos
Estructura atdmica, clasificacion periddica y enlaces quimicos. Estequiometria. Estados de la
materia. Soluciones. Reacciones en medio acuoso. Termodinamica.

Fundamentacion de la asignatura en el Plan de Estudio v su articulacion horizontal y
vertical

Esta asignatura pertenece al conjunto que constituye el drea de ciencias basicas. El programa ha
sido esbozado en base a los conceptos minimos necesarios para que el alumno transite de manera
exitosa los primeros afios de la carrera de Geologia, y posteriormente ser complementados vy
profundizados en la asignatura Quimica Aplicada y Analitica.

Los mismos permitirdn introducir las bases necesarias para aplicar los principios fisicoquimicos que
gobiernan, de un modo general, el comportamiento de los componentes quimicos en los sistemas
naturales e interpretar las numerosas aplicaciones practicas de la quimica en los problemas
geoldgicos. El pilar fundamental de la asignatura es desarrollar los objetivos principales de la
guimica sobre la base de los principios y conocimientos esenciales de la fisica, matematica y
geologia. Ademas, las incumbencias asociadas con el dictado de esta asignatura proporcionaran
una capacitacién general que sirven de base para asignaturas como Mineralogia I, Mineralogia Il,
Quimica Aplicada y Analitica, Sedimentologia, Petrologia, Geomorfologia Geoquimica, entre otras.

Objetivo General

- Estimular en el alumno creatividad, interés por adquirir conocimientos, razonamiento critico
y logico para la interpretacién del comportamiento de los procesos naturales,
fundamentalmente los de indole geoldgico, desde una perspectiva quimica.

Objetivos Especificos
- Percibir un panorama general del papel de la quimica en los problemas geoldgicos.

- Establecer los conceptos basicos para la aplicacion de las técnicas y herramientas a los
problemas geoldgicos.

- Evaluar, interpretar resultados y sintetizar la informaciéon obtenida por la observacién y
medida de propiedades fisicoquimicas de materiales geoldgicos y sus cambios
experimentales.

- Incentivar la observacién de los fendmenos naturales que ocurren de modo cotidiano en el
planeta y generar en el alumno la curiosidad por entender los principios fisicos y quimicos
gue gobiernan estos fendmenos.

- Dar al estudiante la oportunidad de involucrarse en proyectos de investigacion.

Contenidos de l1a Asignatura

Programa Tedrico-Practico
Unidad Tematica 1. Estructura de la Materia, Propiedades Periddicas y Nomenclatura Inorganica.

Estructura del dtomo. NUmero masico y nimero atdmico. Isdtopos, isdbaros e isdtonos.
Concepto de ion: catidn, anidn e iones isoelectrdnicos. Orbitales atdmicos. Configuraciones
electrdnicas. Propiedades periddicas: radio atdomico, radio idnico, energia de ionizacion,
afinidad electréonica. Nomenclatura IUPAC de los compuestos inorgéanicos.

Unidad Tematica 2. Enlaces Quimicos y propiedades de sélidos y liquidos
Enlace idnico. Radio idnico, estructuras cristalinasy propiedades de los sélidos idnicos.
Enlace covalente. Geometria, polaridad molecular y propiedades de las sustancias
covalentes: solidos covalentes. Enlace metdlico y propiedades de los sélidos metdlicos.
Fuerzas intermoleculares: dipolo-dipolo, enlace hidrégeno, dipolo-dipolo inducido y de
dispersion. Propiedades de los sélidos moleculares. Teoria de las bandas. Propiedades
generales de los liquidos. Tensidn superficial, viscosidad, punto de fusidén, punto de

Pagina2de6



Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo
Universidad Nacional de Tucumdn

ebullicion.

Unidad Tematica 3. Estado gaseoso y diagramas de fases
Naturaleza de los gases y diferenciacion con liquidos y sdlidos. Propiedades. Gases
ideales. Variables que definen el comportamiento fisico: presién, temperatura, volumen
y cantidad (masa atdmica, masa molecular y concepto de mol). La ecuacién del gas
ideal. Mezclas de gases: presiones parciales. Difusién y efusion de los gases. Teoria cinética
de los gases. Gases reales. Ecuacion de van der Waals. Cambios de fase. Diagrama de fases
del agua y del diéxido de carbono. Punto triple.

Unidad Tematica 4. Relaciones cuantitativas en los cambios quimicos
Reacciones quimicas y su representacién. Principio de conservacidn de la masa. Estados de
agregacion. Clasificacién de reacciones. Masa férmula. Igualacidon de masa en una ecuacién
quimica y su uso en calculos estequiométricos. Reactivo limite. Rendimiento tedrico,
experimental y porcentual de un proceso quimico. Cdlculo de férmula de un mineral.

Unidad Tematica 5. Disoluciones
Naturaleza de las disoluciones. Expresiones cuantitativas de la concentracién. Disolucién
de gases en liquidos: Ley de Henry. Propiedades coligativas. Soluciones ideales y no
ideales.

Unidad Tematica 6. Reacciones en disoluciones acuosas

Propiedades generales de las disoluciones acuosas: Disociacion de electrolitos.
Disoluciones congruentes e incongruentes.

Reacciones acido-base: Concepto de acidos y bases segln Arrhenius, Brgnsted y Lewis;
soluciones acidas y basicas y concepto de pH; cdlculo en soluciones de acidos y bases
fuertes. Hidrdlisis.

Reacciones de iones complejos: Compuestos de coordinacién y ligandos comunes.
Nomenclatura. Movilidad de metales de transicidn.

Reacciones de precipitacion: disolucién saturada y solubilidad; efecto de la temperatura y
de la presidon sobre la solubilidad.

Reacciones d6xido-reduccién: Principios generales; agentes oxidantes y reductores; ajuste
de las reacciones (en masa y carga); serie de actividad de algunos elementos.

Unidad Tematica 7. Termodinamica
La naturaleza de la energia. Energia cinética y energia potencial. Primer principio de la
termodinamica. Energia interna y entalpia. Ley de Hess. Segundo principio de la
termodinamica. Entropia. Energia libre de Gibbs. Procesos espontdneos.

Programa Practico
ACTIVIDADES DE GABINETE

Practico N2 1. Estructura Atdmica. Propiedades Periddicas. Nomenclatura Inorganica.
Resolucion de ejercicios.

Practico N2 2. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares. Propiedades de los liquidos y los sdlidos.
Resolucion de ejercicios.

Practico N2 3. Estado gaseoso y Diagramas de fases. Resolucidn de ejercicios.

Practico N2 4. Relaciones cuantitativas en los cambios quimicos. Resolucidon de ejercicios.
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Practico N2 5 (1" Parte). Soluciones y propiedades coligativas. Resolucién de ejercicios.

Practico N2 5 (29" Parte) Utilizacién de hojas de célculos en el procesamiento de grandes
cantidades de datos.

Practico N2 6. Reacciones acido-base y complejacién en medio acuoso. Resolucion de ejercicios.
Practico N2 7. Reacciones de precipitacién y redox en medio acuoso. Resolucién de ejercicios.

Practico N2 8. Termodinamica. Resolucién de ejercicios.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO
Lugar. Laboratorio de Quimica de la Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo.

Laboratorio N2 1. Propiedades de los sélidos cristalinos.
Objetivo:
- Estudiar las propiedades fisicas y quimicas de diferentes minerales y reconocer los tipos de
enlaces y fuerzas intermoleculares presentes en los mismos.

Laboratorio N2 2. Determinacidn del contenido de carbonato en calizas
Objetivos:
- Determinar la presion parcial del gas que se obtiene en la reaccidn quimica involucrada.
- Determinar el contenido de carbonato en una muestra de caliza, mediante las
relaciones estequiométricas entre las especies quimicas que participan del proceso.

Laboratorio N2 3. Determinacion de la pureza porcentual del yeso
Objetivo:
- Determinar, experimentalmente, la pureza de una muestra de yeso comercial
mediante el calculo del nimero de moles de agua en el hidrato.

Laboratorio N2 4. Soluciones y propiedades Coligativas
Objetivos:
- Aprender a preparar soluciones y manejar el material de laboratorio necesario.
- Interpretar el cambio en el punto de ebullicién de una salmuera en relacién al agua
pura.

Laboratorio N2 5. Reacciones acido-base y de iones complejos en medio acuoso.
Objetivos:
- ldentificar los diferentes tipos de reacciones en disoluciones acuosas.
- Medir el pH producto de la hidrélisis de diferentes minerales.
- Determinar tedrica y experimentalmente el pH producto de reacciones de
neutralizacién acido-base.

Laboratorio N2 6. Reacciones de precipitacion y redox en medio acuoso.
Objetivos:
- Estudiar la influencia de la temperatura en la solubilidad de las sales.
- Observar y determinar el tipo de reaccién quimica mediante ensayos en muestras de
interés geoldgico.
- Expresar la reaccidn quimica observada en cada uno de los ensayos.
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Laboratorio N2 7. Calor de hidratacion
Objetivos:
- Determinar el signo y la magnitud del cambio de entalpia que acompafia a una reaccion
quimica.
- Comprobar que el cambio de entalpia asociado a una reaccidn quimica es
independiente del numero de etapas intermedias que puedan estar incluidas en su
determinacion (Ley de Hess).

Distribucion de la Carga Horaria

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA-PRACTICA 34
PRACTICA 36
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 70

Métodologia de Enseiianza
Las estrategias metodoldgicas constan de clases tedricas-practicas que se desarrollan en

forma presencial con medios audiovisuales, incentivando la participacién y el espiritu critico de los
estudiantes a través de cuestiones concretas relacionadas con la asignatura. Esta estrategia es
acompafiada de un problema que tiene como eje tematico un contenido de interés actual y
atractivo desde el punto de vista de la geologia, el cual es utilizado como de hilo conductor de la
asignatura, a partir del cual se define una secuencia integrada de preguntas acotadas con un
criterio jerarquico de los temas, eliminando la fragmentacién y apostando por la integracion de
estos. Simultdneamente, se desarrollan actividades prdacticas consistentes en resolucién de
problemas numéricos y el desarrollo de experiencias de laboratorio, donde ponen en practica las
habilidades y verifican los conceptos desarrollados en las clases tedrico-practicas, modificando
situaciones que permitan su comprobacién. La metodologia de ensefianza también incluye una
parte virtual, a través de actividades a realizar en el campus virtual de la UNT. Estas consisten en
la utilizacion de simuladores virtuales y ejercicios de autoevaluacion.

Formas e Instancias de Evaluacion
El sistema de Evaluacidn de la materia incluye.

- Evaluativos realizados al final de la actividad practica y de los ensayos de laboratorio, a fin
de evaluar los conceptos basicos adquiridos en cada tema.

- Pruebas Parciales (dos), que evaltan los contenidos tedricos y practicos dictados en la
asignatura.

- Concepto sobre el desempefio del alumno en todas las actividades desarrolladas durante
el cursado de la asignatura.

En conjunto con estas evaluaciones, se realiza la devolucién de los resultados de manera
presencial y oral, inmediatamente posterior a la notificacion de las calificaciones obtenidas. Los
mecanismos utilizados incluyen devoluciones individuales (para las situaciones en que las
observaciones son puntuales de cada alumno) y/o devoluciones grupales (si las observaciones son
comunes a gran parte del alumnado). En todos los casos se suele realizar una revision de los
contenidos no alcanzados, buscando que esta instancia proporcione una mejora en el aprendizaje.
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Régimen de Aprobacion
Con Examen Final

1.
2.

Asistencia obligatoria al 80% de las clases practicas.

Tener aprobado el 70% de las practicas de laboratorio y evaluativos, siendo este
porcentaje independiente para cada prueba parcial y no acumulativo. El alumno que no
alcance el 70% podra recuperar las practicas de laboratorio y evaluativos no aprobados,
antes de las fechas de los parciales correspondientes, siempre que hubiera aprobado,
como minimo, la mitad de los mismos.

Aprobar dos pruebas parciales y sus respectivas recuperaciones que se rendiran en orden
cronolégico. Las mismas se aprobaran cuando se alcance el 50% del total de puntos
asignados a la misma.

Sin Examen Final

1.
2.

Asistencia obligatoria al 80% de las clases practicas.

Tener aprobado el 100% de los practicos, practicas de laboratorio y evaluativos, siendo
este porcentaje independiente para cada prueba parcial y no acumulativo. El alumno que
no alcance el 100% podra recuperar los practicos, practicas de laboratorio y/o evaluativos
no aprobados, antes de las fechas de los parciales correspondientes, siempre que hubiera
aprobado el 70% como minimo de los mismos.

Aprobar dos pruebas parciales y sus respectivas recuperaciones que se rendiran en orden
cronoldgico. La nota minima para cada parcial sera de 7 (siete) puntos para optar el
régimen de promocidn sin examen final. En caso de desaprobar la/s prueba/s el alumno
tendra derecho a recuperar una sola vez cada prueba.
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