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Contenidos Minimos

Niveles de organizacion de la materia.

La quimica de la vida. Los fundamentos quimicos de la biologia. Elementos y compuestos
esenciales para la vida, clasificacion.

Principios basicos de la herencia, quimica y expresion.

Evolucion biologica. Los grandes paradigmas de la biologia

La distribucion de la vida sobre la tierra. La biogeografia como ciencia.

Sistematica y filogenia.

La biodiversidad. La taxonomia. El orden jerarquico en la naturaleza. Los dominios en la
naturaleza.

Bioenergética y metabolismo.

Ecologia. Poblaciones. Comunidades. Los ecosistemas. Los niveles troficos.

Historia social de los modelos de las ciencias naturales.

Fundamentacion de la asignatura en el Plan de Estudio y su articulacion horizontal
Y_vertical
Los contenidos conceptuales se seleccionaron en base a las tendencias recientes de

unificacion de contenidos minimos a dictarse en las carreras de Biologia, sean estas de
licenciatura o profesorado. Estos contenidos minimos, acordados a través de las sucesivas
Reuniones de la Asociacion Iberoamericana de Decanos de Biologia, incluyen los

principales topicos presentados aqui.

Asimismo, se ha tratado de familiarizar al estudiante del profesorado con las
practicas de la investigacion cientifica, otra de las tendencias manifestadas a través, por
ejemplo, de los programas de actualizacion académica y formacidon docente para profesores
del profesorado. Esto apunta a revertir el proceso de alejamiento de los conocimientos que
circulan en la escuela en relacion a los conocimientos que circulan en la escuela en relacion
a los conocimientos que producen la ciencia y la tecnologia, considerando como una de las

causas de la pérdida de significacion social de la institucion escolar.

Con el énfasis puesto en la actividad cientifica se persigue ademas complementar el
rol docente de transmisor del conocimiento con el de productor del mismo. Esto implica la
concepcion de que los contenidos conceptuales que debe manejar un profesor deben ser
equivalentes en calidad a las de un licenciado, dada la importancia de la funcion social del

profesor.

Ademas, esta asignatura presenta una vision general del campo de la Biologia.
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ObjetivoGeneral

- Adquirir habilidades referidas a los diversos aspectos de la metodologia cientifica de la
Biologia.
- Analizar aspectos de la epistemologia de la Biologia.

- Tener una vision abarcativa de las grandes generalizaciones de la Biologia. - Adquirir
un panorama general de la diversidad bioldgica y las caracteristicas de las organismos en
los diferentes niveles de organizacion y relacion.

Se busca asimismo estimular en los estudiantes:

- Respeto por la vida en todas sus manifestaciones.

- Pensamiento reflexivo y el espiritu critico, confianza para plantear y resolver problemas.
- Aceptacion y valoracion en las diferencias de interpretacion y de criterios, para aceptar
y valorar al otro y sus preferencias.

- Amplitud de pensamiento y el pensamiento divergente; la curiosidad y la duda reflexiva.
- Andlisis critico de las posibilidades y limitaciones del conocimiento cientifico. Analisis
de los logros cientificos desde una perspectiva ética.

ObjetivosEspecificos

- Aplicar los contenidos de cada unidad en las situaciones planteadas en los diferentes

trabajos practicos.

Contenidos de la Asignatura

Programa Teérico

NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA. La ciencia de la Biologia y la
metodologia de investigacion en ciencias bioldgicas. ;Qué es la vida?. Teorias sobre el
origen de la vida. Materia viva y materia inanimada (caracteristicas, propiedades y
funciones), similitudes y diferencias. Niveles de organizacion: del atomo a la biosfera:

interacciones, complejidad y jerarquias.

LA QUIMICA DE LA VIDA. Los fundamentos quimicos de la biologia. Elementos y
compuestos esenciales para la vida, clasificacion. El agua y sus propiedades emergentes,
importancia biologica. El carbono, propiedades e importancia para la vida. Concepto de
polimeros, sintesis y descomposicion. Estructura y funcion de las macromoléculas:
Hidratos de carbono (Celulosa, quitina, almidon, glucogeno, azucares), lipidos (grasas,
fosfolipidos, esteroides) proteinas (estructurales, enziméticas, almacenamiento, transporte,
hormonales, motoras, de defensa), acidos nucleicos (ADN, ARN, ATP).

PRINCIPIOS BASICOS DE LA HERENCIA, QUIMICA Y EXPRESION. Genética
Mendeliana. Dominancia y recesividad. Genotipo, fenotipo y el ambiente. Leyes de
Morgan. Teoria cromosomica de la herencia. Herencia no mendeliana. Herencia ligada al
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sexo. Alelos multiples. El ADN como material hereditario, estructura y funcion.
Replicacion. Genes: organizacion y expresion de la Informacion genética. Transcripcion,
traduccion y el codigo genético. Mutaciones y sus efectos. Alteraciones cromosomicas.
EVOLUCION BIOLOGICA. Los grandes paradigmas de la Biologia: Mecanisismo y
Vitalismo. Creacionismo. Lamarkismo y Darwinismo: Principales postulados. Mecanismos
evolutivos: Seleccion natural, mutaciones, migracion (flujo génetico). La Nueva Sintesis.
El Saltacionismo. Epigenética. Mecanismos epigenéticos. Biologia evolutiva del desarrollo
(EVO-DEVO). Macro y Microevolucion. Especiacion. Especiacion alopatrica 'y
simpatrica. Adaptacion.

LA DISTRIBUCION DE LA VIDA SOBRE LA TIERRA. La Biogeografia como ciencia.
Etapas. Patrones de distribucion espacial: Endémica, Cosmopolita y Disyunta. Procesos:
Dispersion, Vicarianza y Extincion.

SISTEMATICA Y FILOGENIA. Concepto nomenclatura binomial. Sistematica
filogenética (cladistica). Arboles filogenéticos: descripcion de sus partes y posibles
inferencias a partir de los mismos. Evidencia utilizada para la reconstruccion filogenética:
caracteres moleculares, morfoldgicos y comportamentales. Bases conceptuales de la
metodologia cladistica: métodos basados en el criterio de parsimonia y métodos basados
en modelos probabilisticos. Similitud y ancestralidad. Concepto de homoplasia.
Clasificaciones: objetivo de clasificar la biodiversidad; criterios de clasificacion;
conceptos de monofilia, parafilia y polifilia. Uso de arboles filogenéticos en estudios
evolutivos.

LA BIODIVERSIDAD. La taxonomia. El Orden Jerdrquico en la Naturaleza. Los
Dominios en la Naturaleza. Reino Vegetal: Caracteristicas del grupo. Principales grupos
vegetales. Reino animal: Principales caracteristicas del grupo. Nivel de organizacion,
simetria y desarrollo embrionario. Principales grupos de animales. Sinapomorfias que
definen a los grandes grupos de animales. Reino Fungi: Caracteristicas que definen al
grupo. Principales grupos de hongos.

BIOENERGETICA Y METABOLISMO. El metabolismo en los seres vivos como sistema
abierto: reacciones de 6xido-reduccion (Redox), el rol de las enzimas.

Catabolismo: concepto y ejemplos. Condiciones anaerobicas: Glucolisis, fermentacion
lactica y fermentacion alcohodlica. Ubicacion celular de estos procesos. Condiciones
aerdbicas: Respiracion celular y sus etapas: oxidacion del piruvato, Ciclo de Krebs y
transporte de electrones. Sintesis del ATP.

Anabolismo: concepto y ejemplos. La fotosintesis y sus etapas. Etapa fotoquimica y etapa
de foto asimilacion o Ciclo de Calvin y Benson. Localizacion del proceso en la célula, el
cloroplasto y su estructura. El espectro electromagnético, los pigmentos (clorofilas a y b,
carotenoides: xantofilas y carotenos) y la absorcion de la luz en sus diferentes longitudes
de ondas. Funcion de los pigmentos. Metabolismos de fijacién del Dioxido de Carbono:
C3,C4y CAM.

ECOLOGIA. Poblaciones. Parametros poblacionales. Interacciones entre poblaciones.
Crecimiento de las poblaciones. Comunidades. Atributos de comunidades. Interacciones.
Concepto de nicho ecoldgico. La dominancia ecologica y la especie clave. Sucesion
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ecoldgica. Los Ecosistemas. Los niveles troficos. Ciclo de la materia y flujo de la energia.
HISTORIA SOCIAL DE LOS MODELOS DE LAS CIENCIAS NATURALES. La
ciencia en la antigiiedad. Grecia. El periodo Alejandrino. Roma. La ciencia y el mundo
musulman. Humanismo y pensamiento moderno y Postmodernismo. Principales hitos en la
historia de la Biologia. Ciencia y Etica. El rol del biélogo en la sociedad.

Distribucion de la Carga Horaria

ACTIVIDAD HORA
S
TEORICAS 36
TEORICA-PRACTICA 32
PRACTICA 28
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 96

Metodologia de Ensefianza

La materia incluye clases teorica y teodrico-practicas articuladas temporalmente.
En las primeras se desarrollan los contenidos tedricos generales, alrededor de los cuales se
articulan las clases practicas. En las clases teoricas se utilizard principalmente la
exposicion a cargo del docente, estimulando la participacion critica del estudiante. Las
clases tedrico
practicas propondran tareas a los estudiantes que les permitan apropiarse de los
conocimientos desarrollados en la teoria. Para esto se organizardn actividades como
seminarios de discusion, entrevistas con profesionales, cientificos, etc. Es decir, con
informantes claves que puedan compartir con el estudiante aspectos mas concretos de la

vida profesional.

Uno de los objetivos principales de la practica es abordar los contenidos referidos a
la metodologia de la ciencia para vincularlos a los demas contenidos de la materia. Asi,
mediante la lectura y discusion de textos especialmente seleccionados y el disefio de
practicos que combinen la observacion del material con la reflexion acerca de las
caracteristicas de la actividad cientifica, los estudiantes tendran la oportunidad de ejercitar

aspectos de la epistemologia de la Biologia.
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Formas e Instancias de Evaluacion

0 75% de asistencia a clases practicas.

0 Aprobar el 75% de los trabajos practicos y evaluativos.

0 2 evaluaciones parciales que deberan ser aprobadas con un minimo de 5 (cinco)
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